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halten und bei der Untemchung der Melaesen von 
90 verschiedenen Zuckerfabriken war die Differenz 
zwischen der wirklichen Trockensubetenz und der 
mit dem Refraktometer bestimmten bei. 60% der 
Analysen unter 1%, und nur bei drei Melassen 
wurden Unterschiede von 2-2,25y0 gefunden, 
wlihrend die Brixbestimmung Differemen bie 6% 
ergab. 

Durch die Anwendung des Refraktometers 
wurde eine Erklkrung fi i r  die auDerordentlich hohen 
Reinheitsquotienten gefunden, die Zuckerrohrsafte 
bisweilen zeigten, Reinheitsquotienten, welche bis 
110 und hoher hinaufgingen. Bei uberreifem oder 
von bestimmten Krankheiten befallenem Zucker- 
rohr ist Alkoholgarung nicht ausgeschlossen; alko- 
holische Fliissigkeiten haben ein geringeres spec. 
Gew. und zeigen somit einen groBeren Reinheits- 
quotienten. 

Bei der Refraktometerbestimmung wird in 
diesem Falle ein niedrigerer Reinheitsquotient ge- 
funden, weil Alkohol einen groDeren Brechungs- 
index hat als Wasser. K. 

5. J. D. K O  b u s :  ,,Ergebniaae rnit neuen 
durch Kreuzung geziichteten Zuckerrohrvarietaten. 

Kurzgedriingte ubersicht uber die Brauchbm- 
keit von iiber 30,000 aus Samen geziichteten neuen 
Zuckerrohrvarietiten. Die Halfte war im Jahre 1905 
gewonnen. Nach zweijahriger Auswahl (zweimal 
im Felde, sowie zweimal im Laboratorium) m d e  
jene 30000 bis auf 663 Sorten reduziert, die im 
Mittel 196 860 kg Zuckerrohr mit 10,65y0 gewinn- 
barem Zucker oder 208 67 kg Zucker pro Hektar 
lieferten. Selbstversthdlich wird diese Zahl bei 
Versuchen im grol3en hochstens von den allerbesten 
Sorten erreicht. Voraussichtlich werden in den 
ersten zwei Jahren, bis soviel Material geziichtet ist, 
daD die Varietiiten in.der Praxis ausprobiert werden 
konnen, noch deren 600-600 entfernt werden 
miissen, aber das Ergebnis ist ein frappantes Bei- 
spiel f i b  die Aussicht, durch Kreuzung neue kultur- 
fihige Zuckerrohrvarietiten zu ziichten. Mit den 
1906 geziichteten Sorten wai das Resultat vie1 ge- 
ringer; nach einer Auswahl blieben nur 263 Sorten 
ubrig. 

Als Kuriositit sei die Zusammensetzung des 
Saftes der zuckerreichsten Varietit mitgeteilt. Es 
wurden im Safte der ersten Pressung 28,l Brix, 
100,O Pol. und 25,5y0 Zucker gefunden. K. 

Luftgas fur Laboratoriumszwecke 
unter Vorfiihrung 

eines Benoidgasapparates. 
Von Dr. THIEI. 

(Eingeg. d. 19.16. 1908.) 

In heutiger Zeit, wo das chemische Labora- 
torium in immer groDerem MaBe ein unentbehrlicher 
Bestandteil der technischen Betriebe wird, wo 
immer neue Branchen dazu schreiten, sich ein sol- 
ches einzurichten, ist die Frage nach einem be- 
quemen und preiswerten Gaserzeuger fiir weite 
Kreise von Interesse. 

Im Bereiche einer Stadt, die ein Gaswerk be- 
sitzt, ist natiirlich der AnSchluB an die stiidtische 
Leitung das bequemste. Oft ist aber gerade in 
kleineren Orten, namentlich in gebirgiger Gegend, 
nur elektrischer Strom zur Beleuchtung vorhanden, 
und eine Reihe von Betrieben wieder liegen ihrer 
Eigenart entsprechend iiberhaupt abseite jeder Ort- 
schaft. 

Ein modernes Laboratorium jedoch ohne Gas 
ist kaum noch denkbar, und jeder Chemiker, der 
gezwungeu ist, sich anderer Heizquellen zu be- 
dienen, weiD aus Erfahrung, wie unbequem und un- 
zuverliissig daa Arbeiten mit Spirituslampen usw. 
ist. Die GleichmiiDigkeit und Intensitat, sowie die 
feine Regulierbarkeit der Gasflamme ist nicht zu 
ersetzen. 

Fur manche Werke nun liegt nicht nur das 
Bediirfnis nach Heixgas vor, sondern auch nach 
Beleuchtung, selbst wenn sie eine elektrische Anlage 
besitzen. Wenn niimlich der Betrieb eines Werkes 
intermittierend ist und eine Akkumulatorcnbatterie 
unokonomisch ware, wie bei Zuckerfabriken, wo 
die Kampagne nur einen Teil des Jahres dauert, 
oder bei Fabriken, wo es sich nicht lohnt, fiir einige 
Flammen im Bureau oder der Direktorwohnung die 
g r d e  Dynamo laufen zu lassen, ist eine besondere 
Gasanlage haufig von Vorteil. 

Endlich treten auch FLlle in geniigender Zahl 
auf, wo eine Gasanlage an und fur sich billiger zu 
stehen kommt als eine elektrische. 

Fiir alle diese Bediirfnisse sind die Luftgasan- 
lagen in hohem Ma& paasend, weil sie mit kleinen 
und bequem zu bedienenden Maschinen ein Gas zu 
billigem Preise herstellen, das zu alleu Zwecken der 
Beleuchtung und Heizung geeignet ist. 

Das Luftgas wird hergestellt aus den leichtesten 
Destillaten des Rohpetroleums - Pentan und 
Hexan, das im Handel unter dem Namen Gasolin 
vom spez. Gew. 0,650-0,680 gefiihrt wird, und 
das sich durch eine grooe Fliichtigkeit auszeichnet. 
Der Vorgang bei der Bereitung besteht im wesent- 
lichen darin, daD man einen Luftstrom iiber das zu 
grol3er Fliche ausgebreitete Gasolin streichen la&, 
dessen Diimpfe sich mit der Luft mischen und so ein 
brennbares Gas abgeben. Der Heizwert diems 
Gases richtet sich natiirlich nach dem Gehalt an 
Kohlenwasserstoffdampf im cbm, und es ist begreif- 
lich, daB man zunachst das Bestreben hatte, ein 
Gas von moglichst grol3em Heizwert in die Leitungen 
zu schicken. Dies hat aber darin seine Grenze, daB 
die Luft nur eine bestimmte Menge Dampf bei jeder 
Temperatur gelost enthalten kann, so daD sich ein 
Teil des Brennstoffes auszuscheiden beginnt, wenn 
die Temperatur unter den Taupunkt des Dampf- 
Luftgemisches sinkt. Es hangt also lediglich von 
der zu erwartenden niedrigsten Temperatur ab, der 
die Leitung bis zur Verbrauchsstelle ausgesetzt sein 
wird, wie fett das Gas gemacht werden kann. In  
der Praxis kann ein Gas von einem Gehalt von kg 
Gasolin pro cbm in stidtischen Rohrnetzen fort- 
geleitet werden ohne Kondensationsgefahr, und in 
Gebauden ohne AuDenleitungen kann man bis zu 
450 g pro cbm geben. Da das kg Gasolin ca. 11 000 
Gal. Heizwert besitzt, hat das erstere ca. 2750 Cal., 
das letztere ca. 5000 Gal. Heizwert, also ebensoviel 
wie das Steinkohlengas. In beeonderen Fallen kann 
man sogar noch hohere Heizwerte erzielea 
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Eine verhaltnismaRig sehr spiit geloste Frage 
war es, einen Apparat herzustellen, der ohne Regu- 
lierung wahrend des Betriebes ein praktisch gleich- 
maRiges Gas herstellt bei wechselnder Bean- 
spruchung und nach Betriebspausen, eine Schwierig- 
keit, die einmal in der groRen Fliichtigkeit und in 
dem Umstand begruudet war, daR das Gasolin stets 
ein Gemisch spezifisch verschieden schwerer Destil- 
late ist, und dann besonders in der lebhaften Ver- 
dunstungsk~lte, die bei der Vergasung frei wird. 

Ich habe die Ehre, Ihnen hier einen Benoid- 
Gasapparat der Firma Thiem & Towe in Halle a. S. 
vorzufuhren, bei dem das Problem in so vollkomme- 
ner Weise gelost ist, daB er ein viel gleichmLRigeres 
Gas in die Leitung liefert, als dies bei einem 
stiidtischen Gaswerke mit seinen wechselnden 
Druckverhiiltnissen moglich ist. Der Luftstrom 
wird durch ein Trommelgeblase erzeugt, das sich 
in dem unteren Kasten befindet. Es saugt die 
AuRenluft durch einen vom Wasser des GebKses 
umspulten Vergaser an, der aus einem zickzack- 
formigen flachen Kana1 besteht, in dem das von 
einem Schopfwerk eingefuhrte Gasolin bergab liiuft 
und durch die dariiber stromende Luft verdampft 
wird. Das Wasser nimmt hierbei die Verdunstungs- 
kalte auf. Der Antrieb des Geblases erfolgt durch 
ein Gewicht, das eine Seiltrommel in Umdrehung 
versetzt, die mittels eines Zahnradgetriebes die 
Trommel des Geblases dreht. Aus dem Vergaser 
wird das Gas in den oben befindlichen Druckregler 
und von hier in die Leitung gedriickt. 

Wird kein Gas entnommen, so stofit die Glocke 
des Reglers gegen einen Hebel, der das Getriebe 
durch Andrucken eines Bremsklotzes gegen eine 
Scheibe arretiert. Wird dagegen Gas entnommen, 
so sinkt die Glocke ein wenig, wodurch die Bremse 
gelost, und so lange Gas erzeugt wird, bis der 
Verbrauch ersetzt ist. Der Apparat ist also stets 
betriebsbereit und setzt sich in Bewegung, sobald 
an einem Punkte der Leitung Gas entnommen wird. 

Die Bremse ubernimmt die sehr wichtige Funk- 
tion, Verschiedenheiten im Drehmoment in Rei- 
bungsarbeit umzusetzen. Diese ergeben sich einmal 
dadurch, daR das Seil in verschiedenen Lagen auf 
der Seiltrommel liegt, wobei die iiuderen Lagen na- 
tiirlich an einem groReren Hebelarm wirken, und 
dann braucht der Apparat wegen der groBeren Rei- 
bung bei voller Belastung weniger Gewichtszug bei 
wenig Flammen. Diese Differenzen gleicht die 
Bremse aus, wodurch der Druck stets konstant 
und die Schopfmenge des Trommelgebliises genau 
gleich bleibt. 

Das Schopfwerk besteht aus einem oszillieren- 
den Becher, der das Gasolin aus dem Vorratsbe- 
halter in den Vergaser befordert. Er wird durch 
einen Exzenter vom Riidergetriebe bewegt. Weil 
nun das Trommelgebliise pro Umdrehung stets die 
gleiche Menge Luft, der damit zwanglaufig ver 
bundens Schopfbecher aber stets die gleiche Menge 
Gasolin schopft, so bleibt die Zusammensetzung 
des Gases gleichmiiaig und Lndert sich nicht mit der 
Belastung. 

Der mechanische Aufbau des Apparates ist 
%uRerst solid. Von besonderem Werte ist es, daD 
durch Abheben der den Druckregler tragenden 
Haube aIle dem Rosten ausgesetzten Innenteile 
freiliegen. Man kann sie daher leicht grundlich 
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eeren und den Anstrich erneuern, ohne irgenwie 
Ceile aufzuloten. 

Ein besonderer Vorzug der Maschine liegt darin, 
la6 die Welle des Geblases nicht durch eine Stopf- 
iichse nach auRen gefuhrt ist, vielmehr greift das 
5roRe Zahnrad der Seiltrommelwelle direkt durch 
Las Wasser hindurch in das auf der Geblasewelle 
iitzende Rad ein. Hierbei nimmt es von der auf das 
Wasser gegossenen 6lschicht ein wenig mit nach 
>hen und schmiert das Getriebe, wahrend das iiber- 
ichussige 01 in den Kasten zuriickflieBt. 

Auch bei dem Schopfwerk ist eine Stopfbuchse 
inter Gasolin vermieden. 

Der Gewichtsablauf ist praktisch auf ein Mini- 
num gebracht, da der Apparat gegen 80% der vom 
2ewicht geleisteten m kg in Druck umsetzt. So ist 
$8 moglich geworden, selbst Apparate mit einer 
Stundenleistung von 30 cbm mit Gewicht anzu- 
treiben. Dieses gunatige Resultat ist besonders 
lurch die patentierte Geblasetrommel erreicht. 
Diese besteht aus zwei um 180° versetzten Halften, 
von denen jede ein sinusfijrmiges Drehmoment 
besitzt. Die Kombination hat daher ein genau 
51eichf6rmiges Drehmoment. Jedoch ist es ebenso 
leicht moglich, den Apparat durch eine beliebige 
sndere Kraft anzutreiben. Gerade in Laboratorien 
rnit elektrischer Stromleitung sind viele Maschinen 
mit Elektromotorantrieb - 1/16 PS. ist fast stets 
ausreichend - in Gebrauch, bei denen der Druck- 
regler die Aus- und Einschaltung des Motors be- 
sorgt. 

Der Antrieb kann aber auch durch eine Wasser- 
turbine, die vorhandene Transmission oder einen 
HeiBluftmotor erfolgen, wobei stets der Druck- 
regler die Gaserzeugung dem Verbrauch ent- 
sprechend reguliert. 

Die Maschinen nehmen sehr geringen Raum 
ein und erfordern wenig Bedienung, die sich im 
wesentlichen darauf beschrankt, das Gewicht auf- 
zuziehen und den Brennstoff aus dem FaR in den 
Vorratsbehalter zu pumpen. Unangenehme Reini- 
gungsarbeiten sind h u m  vorzunehmen. Bei den 
Apparaten mit Elektromotor- und Wasserantrieb 
entfallt auch die Wiederaufwindung des Gewichtes. 

Das Gas selbst ist infolge der Mischung rnit den 
schweren Gasolindampfen schwerer als Luft und 
besitzt einen leichten Geruch nach Benzin, der je- 
doch sogleich bemerkt wird, sobald irgendwo Gas 
ausstromt. Die Explosionsgrenzen des Gasolin- 
dampfes sind sehr eng, niimlich ca. 2,5-5'7& so 
daB die Gefahr einer Explosion sehr gering ist, 
umsomehr, als das Gas wenig Neigung zeigt, sich 
mit der Luft zu mischen. Steinkohlengas dagegen 
mischt sich allein schon durch das Aufsteigen nach 
der Decke leicht mit der Zimmerluft und diffundiert 
besonders schnell durch seinen Wasserstoffgehalt. 
Seine Explosionsgrenzen sind gegen sechsmal so 
weit. Beim Acetylen endlich sind sie noch viel 
weiter. 

Der Heizwert des Gases richtet sich, wie schon 
gesagt, nach dem Gehalt an Brennstoff in cbm. 
Bei dem gewohnlich in unseren Apparaten ver- 
wendeten Verhiiltnis von 275 g im cbm bet&gt der 
Heizwert rund 3100 Chl. Die Flamme ist genau wie 
eine Steinkohlengaeflamme zu benufzen, nur muB 
man berucksichtigen, daB das Gas schon zu 85% 
aus Luft besteht, weshalb viel weniger Luft im 
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Brenner mitgerissen zu werden braucht. Die Luft- 
aneaugeoffnungen werden, wie bei einem gewohn- 
lichen Bunsenbrenner fur Laboratorien am besten 
mit Regulierdusen versehen. 

Die Flamme besitzt eine sehr hohe Temperatur 
und wirkt reduzierend, was zum Hartloten von 
Wert ist. 

Die Verbrennungsprodukte sind bei riahtiger 
Luftzufuhr vollig geruchlos. 

Ich kann Ihnen hier ein Platteisen vorfiihren 
rnit innenbrennender Flamme, bei dem es gelungen 
ist, ohne Zufuhrung von Prellluft in einem ge- 
schlossenen Raume das Gas geruchlos zu verbrennen. 
Dies ist von groBem Werte fiir Waschereien, da die 
Anlagekosten auBerordentlich gering sind durch 
Erspamis der PreBluftanlage und des dazu gehorigen 
Rohrnetzes. 

Der Preis eines cbm Gases ist natiirlich sehr 
leicht aus dem Gehalt an Brennstoff zu bestimmen. 
Kostet dieser rund 45 Pf mit Fracht und Anfuhr, 
so erhalt man 11 500 Cal. fiir 45 Pf oder 5000 Cal. 
fiir rund 19 Pf, so daB also das Luftgas nicht er- 
heblich teurer ist, als Leuchtgm in kleinen Stildten, 
bezuglich der reinen Betriebskosten. Natiirlich 
darf man aus naheliegenden Griinden nicht den 
Gaspreis der Groljstadte zum Vergleich heran- 
ziehen. Spiritus kostet demgegenuber pro 5000 Cal. 
ca. 38 Pf und Acetylen gegen 34 Pf. 

Ich mochte Ihnen hier einen neuen Wasser- 
erhitzer vorfiihren, der gerade fiir Laboratorien 
von Wert sein diirfte. 

Bei der gewohnlichen Art und Weise, bei der 
ein Topf oder Glas auf einem Koclier erhitzt wird, 
ist der Nutzeffekt rund nur 50%, so da13 die Hiilfte 
der erzeugten Calorien verloren geht. 

Bei diesem Kochtopf hier brennt die Koch- 
flamme gewissermalen innerhalb des Wassers, da 
er einen durch drei R6hren verbundenen Unter- 
boden besitzt, der ebenfalls von dem Wasser durch- 
stromt wird. Der Erfolg ist der, daB die gleiche 
Wassermenge von 3 1 in dem gewohnlichen Topfe 
in 18 Minuten zum Kochen kommt, in dem neuen 
dagegen bereits nach 10 Minuten. Die Gasersparnis 
ist daher ganz crheblich. 

Der Topf hat aber noch eine weitere vorteil- 
hafte Einrichtung, die gestattet, sogleich nach dem 
Anziinden fast kochendes Wasser daraus zu ent- 
nehmen. Es ist nLmlich ein etwas gewolbter Deckel 
iiber den Boden des Topfes gelegt, der die Wasser- 
zirkulation so verlangsamt, daB das Wasser aus 
dem Hahn am Boden des Gefkl3es sogleich nach dem 
Anziinden sehr heiB ausflieBt, warend der Vorrat 
an Wasser noch vollig kalt ist. 

Es konnen naturlich auch alle auderen im 
Laboratorium gcbriiuchlichen Heizvorrichtungen 
mit Luftgas betrieben werden, wie Schmelzofen, 
Spektralbrenner usw. 

Was die Belenchtung rnit Luftgas betrifft, so 
werden hier fast ausschlieBlich %liihstriimpfe ver- 
wendet, die mit sehr hoher Intensitat brennen, da 
die Flamme sehr heill ist. Es wird mit rund 0,4 g 
eine Hefnerkerzenstunde erzeugt, so dall eine 50- 
kerzige Flamme pro Stunde rund 20 g Brennstoff 
verzehrt, also bei einem Kilopreis von 45 Pf gegen 
einen Pfennig kostet. 

Die Brenner mussen entsprechend den beson- 
deren Eigenschaften des Gases etwas anders di- 

mensioniert sein Sie werden in GroBen von 30-150 
Kerzen geliefert. 3esonders vorteilhaft sind die 
neuen sieblosen Benoidgasbrenner, bei denen ein 
Verschmutzen durch Staub, das die Leuchtkrnft 
stark beeintrachtigt, nicht eintreten kann. 

Endlich haben sich auch die Invertbrenner 
sehr gut bewiihrt, die eine mittlere hemisphiirische 
Helligkeit von rund 100 Kerzen besitzen. 

Die Benoid-Gasapparate haben sich wegen cler 
absoluten GleichmaBigkeit des Gases gerade in La- 
boratorien sehr gut eingefuhrt, und eine groBe An- 
zahl Werke besitzen Benoid-Gasanlagen. Ohne 
Zweifel werden sich diese betriebssicheren, billigen 
und bequemen Gaserzeuger irnmer mehr Freunde 
erwerben. 

Zu den Versuchen an Steinzeug- 
exhaustoren. 

Von Prof. GEORG LINDNER in Karlsruhe i. B. 
(Eingeg. d. 27./4. 1W.) 

Es sei mir gestattet, noch einmal auf die Mes- 
sungen an Exhaustoren vonsteinzeug zuriickzukom- 
men, nachdem Prof. S o h u 1 % e - P i 1 1 o t in 
Heft 11 dieser Zeitschrift eine Erwiderung an mich 
gerichtet hat. Er erkennt darin einen Teil meiner 
Richtigstellungen an, die ich in Heft 52 des vorigen 
Jahrganges gegeben habe, verharrt aber gerade in 
dem wesentlichen Punkte noch auf der Ansicht, 
dall das von ihm aufgenommene MeBverfahren ein 
zutreffenderes Bild von der Leistung des Ex- 
haustors gabe als mein Verfahren, so dall ich mich 
genotigt sehe, im Interesse der chemischen In- 
dustrie, die Exhaustoren anschafft und benutzt, 
nochmals deutlicher hervorzuheben, worin der 
Unterschied beruht. 

S c h u l z e - P i l l o t ,  der bei seinen Mes- 
sungen einen 0 b e r g  a n  g s - 
s t u t z e n an den Exhaustor anschliellt, hat aner- 
kannt, daB dadurch eine we . sen t l i che  S t e i g e -  
r u n g der Fordermenge veranlaBt wird, so daB auch 
sein unmittelbarer Vergleich der beiderseitigen 
Messungen nicht berechtigt war. Der Exhaustor, 
der ohne Diffusor gebaut und geliefert wird, hat 
aber selbst keinen Anteil daran, wenn spgterhin 
die Stromungsenergie nutzbar gemacht wird, eoweit 
das im einzelnen Fall gerade gelingt. Um eindeutige 
Messungen der Maschine anzustellen, bleibt m. E. 
nur die eine Moglichkeit, den fur die Fiirdermenge 
maBgebenden uberdruck unmittelbar am Austritt 
aus dem Exhaustor zu bestimmen, also u n  t e r  
A u s s c h l u B  d e r  d a r a n  s i t z e n d e n  
L e i t u n g mit ihren verschiedenen Widerstinden 
und einem etwa ein- oder angebauten Diffusor. 
Mit gleichem Recht konnte man sonst in anderen 
Fiillen den Verlust durch Strijmungswiderstiinde 
einem Exhaustor zur Last legen, was man ohne 
weiteres als unzutreffend erkennt. Die Ansicht, 
dall die Anwendung eines Diffusors insbesondere 
zuch bei sogen. freiem Austritt, selbstverstkindlich 
3ei, vermag ich nicht zu teilen, weil sie gerade bei 
Steinzeugexhaustoren nicht ublich und in vielen 
Fallen gar nicht ausfuhrbar ist. Fiir die gewohn- 
lichen Betriebsanlagen, die ohne Diffusor ange- 
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